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A revista internacional das gruas Fassi
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A FASSI PROPOE A GRUA “IDEAL”

APENAS UMA GRUA QUE VAI AO ENCONTRO EXACTO DAS EXIGENCIAS DO CLIENTE PODE SER

CONSIDERADA VERDADEIRAMENTE IDEAL

Ir mais além do conceito de personalizacdo para oferecer algo
mais: precisamente isso, a grua “ideal”, pensada e fabricada para
responder as necessidades especificas de qualquer utilizador.
Com a Fassi atingir este objectivo é possivel gracas a uma série
quase infinita de sinergias entre modelos, versoes, configuracoes e
acessorios. Durante mais de quarenta anos de histéria empresarial
pode afirmar-se com razao que todas as gruas Fassi nascem a
medida: o mérito de uma filosofia “Feita para si”, que tem dado
a conhecer e que tem sido o sucesso de uma nova concepcao de
gamas e oportunidades, de tal forma que supera todas as barreiras,
em perfeita sintonia com as expectativas de cada cliente e utilizador.

Pelo contrario, o que continua absolutamente constante em cada

produto Fassi, pondo de parte as escolhas que formam a grua ideal,
é 0 seu compromisso com a qualidade.

Hoje, tal como no passado, a Fassi desenha, constroi, testa e
controla cada grua directamente na empresa, através de um
processo de engenharia e construcdo cuidadosamente planeado
e exclusivo: o processo “Made in Fassi”, que tem aspectos
particularmente interessantes que iremos conhecer melhor neste
numero da revista.

E a partir da aplicacdo deste método que nascem gruas com
caracteristicas de qualidade e técnicas, de confianca e sem
comparacao. Um método que se desenvolve a partir da seleccao

do aco e das operacdes metallrgicas.
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neste numero

ALVOS

Tépicos principais

Feita para si

Cada grua Fassi é configurada de acordo com
as necessidades do cliente Pag. 04-05

Feita na Fassi

Tudo na Fassi é projectado e testado em ltalia,
na propria empresa Péag. 06-07

MAIS DE 500 VERSOES QUE PODEM SER CONFIGURADAS
A SUA MEDIDA, PARA GRUAS QUE RESPONDEM
PERFEITAMENTE AS SUAS NECESSIDADES ESPECIFICAS

ANALISE

Inovagéo e Tecnologia

Processos produtivos
“homologados pela Fassi”

Uma viagem ao longo dos ciclos de fusao e
soldadura P4g. 08-09

O conceito Fassi “a medida” parte de mais de 30.000 configuracbes de
gruas, prontas para serem personalizadas posteriormente com solucoes
tecnoldgicas que fazem delas maquinas verdadeiramente Gnicas. Mais de As extensoes hidraulicas Fassi

Uma gama completa para gruas: de 6 a 150
toneladas/metro, até 35 metros Pag. 10-11

60 modelos, em multiplas versdées, com o nivel de inovacdo mais elevado

do sector.

_FEITA NA FASS|

CADA GRUA FASSI E
TOTALMENTE PROJECTADA,
CONSTRUIDA E TESTADA EM
ITALIA, PELO FABRICANTE

Mais de 30.000 configuracoes

A gama mais ampla de qualquer fabricante de
gruas, desde as micro-gruas, a F1I500AXP, até
aos modelos especiais. P4g. 12-15

TESTES

Testes no terreno

A velocidade de trabalho das
gruas Fassi

Um aspecto fundamental ao seleccionar uma
grua, uma vez que permite reducoes nos

tempos de trabalho e na utilizacdo da maquina
P4g. 16-19

PROCESSOS E MATERIAIS

Um argumento que distingue e qualifica . .
Entrevistas com os especialistas

a identidade da Fassi no mundo: toda a

Entrevista com Terzo Prosdocimi
A “via" do aco, da matéria prima ao

“Fassi vermelho” Pag. 20-23

grua nasce na empresa. Uma escolha tédo

comprometedora como caracteristica, que
por si s6 permite entender a paixdao que a equipa Fassi pde no seu préprio
trabalho e o orgulho que tem dos seus préprios resultados. Uma seriedade
e fiabilidade que vai das operacoes basicas, aos minimos detalhes, até aos

testes efectuados. Cada um com o seu protocolo especifico.
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A gama Fassi é a mais ampla de gruas articuladas para camido, em todo o mundo. Mais
de 60 modelos disponiveis em varias versoes, desde micro-gruas a gruas gigantes com
mais de 150t/m. Sao mais de 30.000 as configuracoes que se podem formular com base
nas exigéncias e expectativas do utilizador. Se depois adicionarmos 0s numerosos acessorios
disponiveis, consegue-se uma lista de opcdes que permitem obter exactamente a grua que
corresponde as necessidades de trabalho a que se destina. Mas a Fassi oferece algo mais: uma
parte importante da modularidade, versatilidade e ampliacdo infinita da gama, é constituida
pelas novas oportunidades provenientes das inovacoes tecnoldgicas mais recentes aplicadas
as gruas. A electrénica é, neste caso, a protagonista absoluta. Em varios aspectos a “Made
for you” da Fassi é comparével ao que é oferecido hoje em dia pelos modelos automoveis
mais modernos, que dao ao cliente a possibilidade de “construir” o automovel a sua prépria
medida, relativamente as configuracdes e aos acessorios opcionais. Alguém pode pensar no
risco de desorientacao perante a amplitude da gama. Nao se preocupe: a Fassi desenvolveu um

software especial para a sua rede comercial que ajudara o cliente na escolha da solucao ideal.

Topicos principais
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FEITA NA

FASSI

Neste numero
da nossa revista

vamos concentrar-

nos na seleccao e
processamento do aco,
fusdes e soldaduras.

Mais de 90% de uma grua Fassi nasce na prépria Fassi. Os restantes 10%, constituidos
basicamente por valvulas e distribuidores hidraulicos, sdo o resultado de originais projectos Fassi
desenvolvidos em estreita colaboracdo com os melhores fabricantes especializados do mundo.
Cada grua é o resultado de um compromisso e um trabalho completamente italiano, fruto das
competéncias e dos recursos de 6 empresas e 11 fabricas no territoério nacional. O grupo Fassi
estd organizado para cobrir todo o ciclo produtivo de forma auténoma. Os departamentos
especializados ocupam-se da estrutura pesada, do trabalho com o aco, com o corte da chapa e
soldaduras robotizadas a laser, das fusdes e do fabrico das extensoes.

Qutros departamentos dedicam-se exclusivamente a producao de cilindros hidraulicos e
estabilizadores. Uma rede de experiéncias, competéncias e profissionalismos que tem como
ponto de referéncia um modelo produtivo Unico e preciso, que tem a forma de um processo
altamente planificado que merece o reconhecimento. Por conseguinte, iniciaremos neste
numero uma viagem pelo interior do processo produtivo Fassi, concentrando-nos na seleccao e

no processamento da matéria-prima.
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Processos produfivos

"Homolo

o/l

FOISS

gados pelo

Uma viagem ao longo dos ciclos de fuséo e soldadura

Entre as caracteristicas que distinguem a
grua Fassi no mercado encontra-se, sem
divida, um compromisso especial de
qualidade em qualquer aspecto tecnolégico
e de construcdo. Este compromisso
traduz-se nos processos de producdo
aperfeicoados directamente na empresa,
fruto de um know-how exclusivo do sector,
e nos resultados, apenas sao aprovados
se cumprirem as expectativas estritas de
cada fase. Entre os aspectos basicos deste
compromisso encontra-se a seleccdo e o
processamento dos metais, em particular
acos especiais, que sdo particularmente
seleccionados e tratados de tal modo que
formam um auténtico ciclo produtivo com

prorrogativas de exceléncia que devem

ser conhecidas (ver as caracteristicas nas
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paginas 20-23). Tentaremos agora observar
algumas das atencoes que a Fassi dedica
aos metais, quando estes, como “matéria-
prima”, tomam progressivamente forma
de grua: fusdes e processos de soldadura,
sem esquecer que também estes devem
responder a parametros de qualidade
precisos e muito exigentes, rigorosamente
testados e controlados, onde cada peca é

"homologada” pela Fassi.

A fusao de bases e colunas

As bases e as colunas das gruas sao um
exemplo excelente para vermos em que
consiste e como se aplica a homologacao
Fassi. Os elementos fundidos séo feitos de
aco especial e ferro fundido e muitos tém
caracteristicas mecanicas extremamente
elevadas, comparaveisasdas chapasde metal
com limites elasticos elevados. A maior parte
dasligas utilizadas nas fusdes estao definidas
directamente pela Fassi, em colaboracdo
com especialistas neste processo. Todo
o sistema de fundicdo dos potenciais
fornecedores ¢ analisado por técnicos da

Fassi e apenas sdo “homologados pela Fassi”

se forem capazes de respeitar e garantir as
especificacbes a longo prazo, em relacao a
todas as caracteristicas da fuséo (quimicas,
mecanicas, de tenacidade mecanica, salde
e seguranca...). O préprio know-how da
Fassi é fundamental para discriminar, e
assim dar uma valorizacdo objectiva, entre
as técnicas utilizadas pelo fornecedor, desde
0s processos de fusao ao molde (forma vazia
feita de areia/resina que é recheada pelo
metal liquido no processo de fundicéo), aos
varios acabamentos, tratamentos térmicos
e testes de laboratério ndo destrutivos. De
acordo com as metodologias usadas podem
obter-se resultados muito variados, e ao
longo do tempo a Fassi tem identificado
e aperfeicoado os que tém de ser os
parametros ideais. Considerando sempre
que a exceléncia significa, antes de tudo,
a prevencdo dos defeitos tipicos das
fusdes (como gretas, inclusdes de corpos
nao metalicos, contraccdes volumétricas,
bolhas...), os procedimentos homologam-
se ao nivel de cada fusdo, com uma série
de testes muito ampla. Estes partem do

seccionamento dos protétipos e continuam



Inovacao e Tecnologia

TRATAR - Quando a peca de aco fundido (para as de ferro o processo é distinto) tiver sido extraida

do molde através de acoites, é libertada dos condutos e dos canais de fusao e é sujeita a processos

de recozimento. Neste ponto come¢am os testes ndo destrutivos em cada componente bruta:

utilizando particulas magnéticas, liquidos penetrantes, ultra sons e raios X. Depois das eventuais

reparacoes (previstas apenas para as pecas de aco fundido), a peca bruta é submetida a ciclos

térmicos, que podem ser para normalizacao ou para normalizacao e endurecimento, para conferir

a pega as caracteristicas mecéanicas e de tenacidade requisitadas pelas especificacoes da Fassi. Apos

estas operacoes, os testes finais sao realizados tanto nas pecas como nas amostras. Normalmente as

amostras sao apéndices que se fundem com as pecas e sao submetidas ao mesmo ciclo. No final, os

apéndices cortam-se da peca fundida e as amostras assim recolhidas sao utilizadas para realizar as

provas de traccao, de resisténcia e as analises metalicas, para comprovar que o material responde as

especificacoes necessarias

com uma série de testes nao destrutivos

(controlo  com  particulas  magnéticas,
liquidos penetrantes, ultra sons, raios) na
busca de eventuais defeitos no interior e na
superficie. Depois prossegue com andlises as
caracteristicas do material (analises quimicas,
analises metalicas, testes de dureza, testes
de traccdo, provas de resisténcia...). Cada
fusdo é portanto homologada apenas se
todos os resultados dos testes estiverem
conforme as especificaces Fassi. Todo
este compromisso é justificado pelo alvo
que a propria Fassi definiu: utilizando
componentes monoliticos obtidos por fusao
pode-se conseguir a forma ideal da base, da
coluna e de outros componentes, de acordo
com o esforco a que a grua estard sujeita.
Isto permite obter limites de fiabilidade,
sobretudo a longo prazo, que seriam
impossiveis de obter com componentes

soldados. Por isso a Fassi adoptou elementos

de fusao em quase todos os seus produtos.

O processo de soldadura

E 6bvio que as soldaduras, tanto nas suas
caracteristicas como na sua qualidade final,
dependem em primeiro lugar dos materiais
utilizados: por isso a Fassi selecciona

cuidadosamente os fornecedores de todos

05 acos especiais. O segredo de uma
soldadura perfeita estd em estabelecer
exactamente os parametros do processo:
a Fassi utiliza um processo por soldadura a
arco semiautomatico continuo, automatico e
robotizado controlado pelo gas “mig mag”
(activo/inerte), que, pelo tipo de material
utilizado e pela espessura envolvida, reduz
os defeitos tipicos da soldadura que se
podem encontrar noutras técnicas. Também
fazem parte do patriménio empresarial
todos 0s processamentos e actividades que
se desenvolvem antes da soldadura, como a
preparacao das pecas e o estudo e construcao
de equipamentos e sistemas especificos para
0 posicionamento e blogqueio das pecas que
devem unir-se. Igualmente importante é
a escolha e definicdo dos pardmetros de
soldadura, como os parametros eléctricos

(Volts, Amperes), a velocidade de avanco

do macarico de soldadura e da solda, o
movimento do macarico, a distancia entre
0 magarico e a peca. Mas também o tipo
de gés e o fluxo, e o tipo de solda utilizada,
de acordo com os materiais a ser unidos e
0 tipo de junta. A natureza delicada deste
processo e a exclusividade do procedimento
da Fassi consiste em estabelecer todos estes
parametros, dos quais depende a qualidade
do resultado final. E ainda de importancia
fundamental que os técnicos especializados
facam inspeccdes durante o trabalho,
para garantir que os parametros ajustados
nos procedimentos sejam  respeitados,
e que efectuem testes de laboratério e
testes ndo destrutivos, para uma continua
monitorizacdo do processo. O objectivo
é assegurar a qualidade necessaria em
termos da forma, dimensdes, resisténcia e

tenacidade de cada junta.

SOLDAR - Na Fassi a soldadura é realizada
utilizando principalmente sistemas automaticos e
robotizados, tecnologicamente muito avancados
e capazes de garantir a repeticao perfeita dos
parametros previstos pelo processo.

Quer seja feita por um robot ou por um soldador

especializado, eles sao parte integrante do

processo “homologado” da Fassi. Portanto,

tanto os técnicos que programam e gerem os
sistemas, como os proprios soldadores, estao
formados e qualificados com o objectivo de
alcancar as exigéncias do processo que
caracteriza o trabalho Fassi, em qualquer

condigao.




As extensoes
niardulicas Fassi

Uma gama completa para gruas: de 6 a
150 toneladas/metro, até 35 metros

Para comecar queremos recordar que
a extensdo hidraulica ou jib é o terceiro
braco, que pode ser adicionada a maquina
standard  utilizando um  dispositivo
acoplador especial. Tendo em conta a
importancia que estas extensdes tém para
o funcionamento de uma grua, a Fassi
tem prestado a sua maxima atencao a

este elemento, projectando e fabricando
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as extensdes com 05 mesmos principios
qualitativos que distinguem todos os seus
modelos, testando as extensdes com as
mesmas provas meticulosas e provas de

esforco utilizadas nas préprias gruas.

Uma gama para cada exigéncia
O primeiro aspecto a destacar é a

ampla gama que a Fassi coloca a sua

disposicao: de facto existem extensoes

que se montam em gruas de 6 a 150
ton/m, com capacidades operativas até
aos 35m. Isto significa que é possivel
ter extensoes apropriadas para a maior
parte dos modelos e das versdes de
trabalho das gruas Fassi, sobretudo no
intervalo preferido pela maior parte dos

utilizadores.



Volumes de trabalho reduzidos
ao minimo

O cuidado no design que distingue
os produtos Fassi nota-se até nas
caracteristicas técnicas e estruturais das
extensdes. Uma que se destaca ¢ o facto
de todas as extensbes Fassi terem sido
projectadas de modo a terem as menores
dimensbes de trabalho possiveis (para
além de se poderem dobrar por tras
da cabina), deixando assim o maximo
espaco Util na caixa do camido. Por outro
lado, a Fassi tem projectado as suas

proprias extensdes de forma a reduzir a

altura da prépria extensdo. O resultado
foi alcancado montando os cilindros nas

laterais da extensao.

Velocidade elevada e
performances excelentes

Um ponto forte das extensoes Fassi é a
velocidade.

De facto, todas elas estdo equipadas com

vélvulas regeneradoras, que permitem
um melhor rendimento em todas as
condicdes de utilizacdo. Montar uma
grua Fassi nao prejudica as performances
da grua, com a excepcdo Obvia das
alteracoes dos parametros da placa de
alcance, resultantes do peso adicional da

extensao.

Seguranca operativa total

Nas gruas Fassi, até as extensdes estao
equipadas com dispositivos limitadores de
momento, integrados na electrénica da

propria grua. As extensdes Fassi também

dispdem de um sistema especial de
engate automatico dos bracos extensiveis,
quando a grua se volta a fechar.

Trata-se de um dispositivo de proteccdo
muito Util no caso de operacdes em
terrenos acidentados, que poderiam
provocar a saida parcial das extensdes
durante a marcha do camiao.

Integracao de funcoes

Inovacao e Tecnologia

As extensées hidraulicas
Fassi sao projectadas

e construidas com os
mesmos principios de
qualidade que distinguem
todas as nossas gruas.

As extensées sao testadas

da mesma forma e sao

sujeitas as mesmas provas

de esforgo que as gruas.

Por Gltimo, nas extensoes Fassi também

se da atencdo a sinergia com outros
sistemas adicionais: é por isto que as
extensdes podem estar preparadas com
tubagens para a activacao de dispositivos
suplementares na extremidade da
extensao, como rotores, baldes, ganchos

hidraulicos, etc...

11 Gruas De Confianca



ANALISE




Mais

CONFIQUIagOes

A gama mais ampla de qualquer fabricante de gruas,
desde as micro-gruas, a F1500AXP, até aos modelos

especiais

Para a Fassi, a construcdo de uma nova
grua é o resultado de um cuidadoso
design e preparacdo do protétipo, de
testes e controlos que podem durar
mais de dois anos desde o momento da
concepgcao até que a nova grua entra em
producado. A adicdo de um novo modelo
a gama existente acontece sempre por
razbes técnicas e de performance, com o
objectivo de fornecer vantagens adicionais
aos utilizadores, de acordo com a nossa
filosofia de uma nova grua “de confianca”.
Assim, a extensao da gama é mais uma
vez baseada na “qualidade”: Cada grua
Fassi tem uma razao especifica para existir

e faz parte da filosofia “Feita para si”.

GRUAS LIGEIRAS

Tem-se dedicado uma atencao especial
ao design e producédo de gruas com uma
capacidade de elevacao entre 2 e 11 ton/
m, considerando as crescentes exigéncias
do mercado e a utilizacdo destas
méquinas. As gruas ligeiras Fassi, sempre
disponiveis numa ampla gama de versoes,

comegando nas “micro”, conjugam peso

reduzido, compacticidade e dimensdes

limitadas, mas sem renunciar a todos os
factores que caracterizam a qualidade
Fassi, tanto na estrutura como nos
detalhes. Estas gruas ligeiras permitem,
portanto, desfrutar da qualidade Fassi
até nos camides ligeiros, desde os 3,5TM
(massa total), que podem ser conduzidos

com uma licenca de conducao normal.

GRUAS MEDIAS

A partir de 13 ton/m entra-se na categoria
das gruas de capacidade media, que
oferecem excelentes performances e séo
ao mesmo tempo muito dindmicas. A
gama de producéo Fassi inclui maquinas
gue vao desde o modelo F130A até ao
modelo F360DXP (36 ton/m), apropriadas
para ser instaladas em camibes de
2 ou 3 eixos, em mdltiplas solucdes
de equipamento. Os equipamentos
tecnolégicos incluem o mais inovador
gue existe a nivel electrénico, hidraulico e
mecanico. Nao é por acaso que uma boa
parte das gruas médias da Fassi faz parte
da gama Evolution, e portanto estdo
dotadas de dispositivos vanguardistas em

termos de performances e seguranca.

Inovacao e Tecnologia

de 30.000

A isto adiciona-se a disponibilidade
da funcdo ProLink e a valiosa série de
acessorios e dispositivos que se podem

adicionar.

GRUAS PESADAS

AFassi revolucionou o conceito tradicional
de gruas pesadas, que se montam
em camides de 3 ou 4 eixos. A partir
do modelo F380B até ao imponente
F1500AXP, estas gruas distinguem-se
pela capacidade de reunir performances
de elevacdo excepcionais com um corpo
de maquina que reduz ao maximo as
dimensdes estruturais e pretende limitar
0 peso de tara. Isto é possivel gracas a
utilizacdo de materiais especiais, entre os
quais agos com elasticidade elevada, que
asseguramniveisformidaveisderesisténcia
e que permitem ao mesmo tempo a
optimizacdo do peso. E por isto que a Fassi
oferece uma grua "“de confianca”, como a
F1500AXP. Naturalmente prestou-se uma
atencao especial a fiabilidade, que deve
estar conjugada com a dinamica, parte
integrante do proprio conceito da grua

hidraulica.

13 Gruas De Confianca
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A GAMA DE GRUAS
ESPECIAIS FASSI

SERIE XS

Gruas hidraulicas projectadas para garantir uma elevada dinamica
em caso de trabalhos frequentes, intensos ou continuos. Estao
especialmente indicadas para as empresas municipais e para o
sector da ecologia e da manutencdo de redes de dgua e gas.

SERIE AS
Earespostatecnolégicaeoperativaespecificaparaamovimentacdo
e a entrega de materiais em paletes. E particularmente apreciada
no ambito da logistica e na venda de materiais para construgao.

SERIE SE

Gruas nascidas expressamente para oferecer uma solucdo
tecnolégica adequada as empresas de construcao civil que se
ocupam da instalacdo/comercializacdo de “paredes secas”
prefabricadas.

SERIE T

Gruas especialmente indicadas para serem equipadas em camides
de ajuda a avarias e remocao de veiculos, nas quais é necessaria
a elevacao de veiculos.

SERIE MARINE

Série especifica de grua para o ambiente marinho.

Gracas ao fabrico especial da base, a montagem do guincho e a
proteccdo contra a salinidade podem ser montadas em qualquer
tipo de embarcacao de transporte, pesca ou desporto.

SERIE DEFENCE

A Fassi colabora desde ha quarenta anos com as forcas armadas
de muitos paises. Esta experiéncia resultou numa série de gruas
especifica, projectadas para serem integradas com muitos tipos
de veiculos e transportes militares.

SERIE RAILWAY

Gruas especificas para serem montadas em camides de
caminhos-de-ferro, particularmente apropriadas para a
manutencado das linhas.

UMA GAMA

EM CONSTANTE
EVOLUCAO, INCLUINDO
NOS CATALOGOS

O CATALOGO “AVANCO”
O design, producdo e introdugdo de uma nova grua Fassi no

mercado é o resultado de

F4108
e

o
m—
o
_——

um programa de engenharia
e producdo técnica que se
desenvolve durante pelo menos

12 meses. No entanto, existe

a necessidade de comunicar
com antecedéncia ao mercado
a nova incorporacdo, para
activar a linha de vendas e

[EAERD para dar a conhecer a nova

grua. Por isso a Fassi realiza
um catdlogo de “avanco” para os seus modelos prontos a sair,
com uma inconfundivel capa amarela que inclui os dados mais

caracteristicos a nivel tecnolégico e de trabalho da prépria grua.

O CATALOGO "PRODUCAO"

AgamaFassi,agamamaisampladomundodasgruasarticuladaspara
camido, é sempre o resultado
de escolhas ponderadas e
motivadas: quando uma grua
entra em producado e chega ao
mercado, é uma maquina “de
confianca”. Nesse momento
merece um catdlogo completo
e detalhado sobre as suas
capacidades. Quando a grua
estd efectivamente disponivel,

prepara-se o) catalogo

“producdo”, com uma capa
vermelha. Este catdlogo é destinado a ser o ponto de referéncia

para conhecer qualquer aspecto do modelo.



Inovacao e Tecnologia

Os cddigos que identificam
a gama de Gruas Fassi

Uma sigla que lhe diz tudo sobre a tipologia e verséo da grua

F240BcC.24 L214

A primeira parte da série de codigos
utilizados para identificar uma grua
Fassi expressa o modelo, e refere tanto
a propria companhia (indicada pelo
“F" de Fassi), como o elemento mais
importante a nivel da capacidade de
elevacdo: o valor toneladas/metro,
expresso em K/Newton (neste caso

240).

F240BcC.24 L214

Depois da sigla que expressa o modelo,
encontramos uma letra, que identifica
a versao tecnoldgica a que pertence
esta maquina especifica. Neste caso
¢ a versdo tecnoldgica “B”. No lugar
de B podemos encontrar as letras “A”
ou a “D": estas letras expressam as
distintas versdes tecnolégicas que se
sucedem, por ordem cronoldgica, de
A a D. Alternativamente pode ser F ou

FM (fixa, marinha).

F240BC.24 L214

Depoisdasigladasériepodemencontrar-
se outras letras, que expressam alguns
equipamentos especificos da maquina.

Neste caso a letra “C” indica o braco

C

B
240

da maquin

F

2

L 2 1 4 Indicacdes sobre a extensdo hidraulica, como o
tipo de modelo e o nimero de bracos extensiveis

O primeiro ndimero depois do ponto expressa a quantidade de articulacdes

de que dispoe e o segundo indica a quantidade de bracos extensiveis

Indica os equipamentos especificos: neste caso a letra “C" refere-se ao
braco secundario curto

A primeira letra depois da indicacdo do modelo expressa a série Fassi a que
pertence a maquina

£ a sigla que expressa o modelo e a0 mesmo tempo indica o “momento de elevacao”

a, expresso em “K/Newton metro”

Identifica a marca empresarial, que utiliza a primeira letra do nome Fassi como cédigo inicial

secundario curto.

No entanto podemos encontrar outras
siglas: uma poderia ser XP, que indica
gue a maquina estd equipada com
o dispositivo “Extra Power”, ou seja,
uma reserva de poténcia que as gruas
colocam a disposicdo dos utilizadores
para coadjuva-los nas condices de
trabalho mais dificeis, causadas por
cargas pesadas ou situacdes dinamicas

extremamente complexas.

F240BC.24 L214

O pendltimo nucleo de siglas
comunica dois aspectos extremamente
importantes na definicao dos potenciais

dinamicos e de trabalho da maquina: o

primeiro numero depois do ponto sao

as articulacdes, e o segundo indica

a quantidade de bracgos hidraulicos
extensiveis.
Neste caso existem 2 articulacoes e 4

extensoes.

F240BC.24 L214

Completam as indicacbes sobre o
modelo da grua e suas principais
caracteristicas, as letras que se referem
a presenca (letra L) e a tipologia (parte
numérica) da extensdo hidraulica que
equipa a maquina.

Neste caso o numero 21 indica o
modelo da extensdo e o 4 indica o

ndmero de bracos extensiveis.
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TESTES

A velocioade de

rapalho das gruas Fass

Um aspecto fundamental ao seleccionar uma
grua, uma vez que permite reducoes nos
tempos de trabalho e na utilizacdo da maquina

Gruas De Confianca

A JORNALISTA
Macarena Garcia
Redactora da revista Movicarga,
umas das revistas espanholas
mais conhecidas neste sector.
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Entre os aspectos menos conhecidos
das performances de uma grua
hidraulica, a velocidade de trabalho é
um aspecto a ser discutido com maior
atencdo. Com efeito, a velocidade e a
poupanca de tempo significam mais
oportunidadesparaefectuaroperacoes

de movimento e elevacdo durante o

dia de trabalho. No entanto, a rapidez
nunca deve aumentar em detrimento
das outras performances da grua e
da seguranca. Por conseguinte, sera
interessante testar uma grua equipada
com trés dispositivos como o XF (Extra
Fast), Flow Sharing e ADC (Automatic

Dynamic Control) da Fassi, tecnologias



que S0 a expressao mais avancada da
optimizacédo, tanto dos tempos como
das dindmicas de trabalho, com toda

a seguranca.

Caracteristicas dos testes
Temos organizado os testes com
base na empresa de um cliente, com
sede em Barcelona (Espanha), que
comercializa material de construcao.
Este cliente permitiu-nos desenvolver
0s testes sobre os tempos utilizados na
elevacao e manipulacédo de recipientes
de materiais de construcado soltos.
Contudo, comecédmos por calcular
0 tempo necessario para as que se
podem definir como “manobras
basicas”.

Este teste tinha muito interesse para
nds, porque as especificacdes técnicas
e operativas da Fassi indicam tempos
particularmente rapidos, e queriamos

testa-los na pratica.

Velocidade dos movimentos
basicos da grua

Para comecar, calculdmos o tempo
necessario para levar a grua a posicao
de trabalho com os bracos na vertical,
a partir do estado de repouso, dobrada
atras da cabina. Todo o movimento foi
realizado em 32 segundos. Seguimos
depois com o cdlculo do tempo para
a saida completa das extensdes. Na
grua que estavamos a testar haviam
6 extensdes: a accdo produziu-se
efectivamente em 43 segundos.
Procedemos depois a retraccdo das
extensdes, que durou, no total, 39
segundos.

Seguidamente calculdamos o tempo
necessario para efectuar uma rotacédo
da grua de 360° que se concretizou
em 45 segundos, dentro dos limites
impostos pela Fassi para assegurar

a seguranca. Partindo da grua em

posicdo completamente horizontal,

Testes no terreno

A grua utilizada no teste é uma F260BXP Evolution.
Esta escolha nao foi feita ao acaso. Esta grua pertence
a série Evolution, que esta dotada da tecnologia Fassi
mais inovadora. Como em muitos paises, na Espanha
também tém havido cada vez mais pedidos de gruas
muito grandes, equipadas com extensées distintas que
sejam extremamente versateis e que se podem utilizar
em multiplas situagoes de elevagao. Os utilizadores
espanhdis também apreciam gruas com um grande
deposito de 6leo e com um permutador de calor

para poderem trabalhar com a maxima tranquilidade
e seguranga até nas zonas do territério onde se

alcancam temperaturas extremamente elevadas.

F260BXP
Evolution



Os resultados notaveis obtidos com os nossos testes
foram possiveis gracas a um sistema Fassi denominado

XF: um novo sistema de valvulas de bloqueio para os

cilindros de elevagao e valvulas regeneradoras de 6leo

para os cilindros de extensao, que reduz os tempos

operativos da maquina.

O cliente Fassi que colaborou neste teste

O teste foi realizado em Barcelona na sede da empresa GRUAS Y
TRANSPORTE EL RAYO AMARILLO, que se dedica ao aluguer de maquinas
para o sector da construcao. A empresa dispde actualmente de uma
frota de 60 veiculos, incluindo 35 camides de 2, 3 e 4 eixos, com 20 a 80

toneladas, todos com gruas Fassi.

comprovamos a velocidade de elevacdo
a extensdo maxima: anotdmos que se
realizou em 20 segundos, enquanto
que O movimento contrario se
realizou em 12 segundos. Por Ultimo
procedemos a contagem do tempo
necessario para passar da posicao
de trabalho standard a posicao de
repouso: todo o movimento decorreu
em 26 segundos.Sem duvida que estes
resultados devem muito a utilizacdo do
sistema XF Fassi. O sistema XF funciona
através de uma nova geracdo de
cilindros de extensado, que apresentam
um relacdo perfeita da zona de
empurre do pistdo, entre o lado do
cilindro e o lado da barra, garantindo
assim o maximo rendimento da valvula
regeneradora de 6leo. Isto assegura
um aumento notadvel da velocidade
geral da maquina. Com o sistema
XF, reduzem-se significativamente os
tempos operativos bésicos do ciclo e

garante-se maior fluidez do trabalho.

Testes com cargas de trabalho
Para efectuar o nosso primeiro teste
utilizdmos um recipiente de material
solto que pesava 800kg.

Notdmos de imediato a importancia de
ter a nossa disposicdo o sistema Flow
Sharing ou anti-saturacdo. De facto,

o movimento produziu-se activando

trés funcdes em simultaneo: elevacao
do braco principal, elevacdo do braco
secundario e saida das extensdes. O
sistema permitiu obter as maximas
performances em termos de velocidade
e uma gestdo efectiva das funcoes
multiplas. O Flow Sharing permite dirigir
um maior fluxo de 6leo ao distribuidor
hidraulico digital e, consequentemente,
performances de funcdes multiplas
reais, enguanto os movimentos nos
cilindros de elevacao variam.

O sistema ADC gere automaticamente
a velocidade dos movimentos da grua
a0 variar a carga, 0 que permite ao
utilizador menos experiente ou mais
audaz trabalhar também com toda
a segurancga, poupando a grua dos
esforcos devido a manobras demasiado
bruscas ou arriscadas. Seguidamente
examinamos o sistema XP carregando
a grua com uma carga extremamente
pesada, no limite do seu potencial
de elevagdo: uma carga de 4,8t de
peso. Querfamos ver como funciona o
sistema XP Fassi. O sistema XP Fassi é
uma auténtica reserva de poténcia que
as gruas Fassi colocam a disposicdo
dos utilizadores para ajuda-los nas
situacoes mais dificeis. As condicoes em
que elevdmos e transportdmos a carga
eram tao duras, que uma grua normal

teria sérias dificuldades em realizar



estas operacdes. Nos, pelo contrario,
observamos que a nossa grua Fassi
equipada com XP activa um excedente
de poténcia exactamente quando ele é
mais necessario, 0 que nos permite sair
das situacdes mais criticas. O sistema
XP permitiu-nos evitar a paragem do

trabalho, que originaria tempos mortos.

Velocidade com o guincho

O nosso teste terminou com a reali-
zacdo de uma prova com o guincho
V20 com que estd equipada a grua.
Neste caso voltdmos a observar os tem-
pos. Aplicdmos ao gancho do guincho
uma carga de 800kg.

A elevacéo até aos 20 metros fez-se em

A capacidade de efectuar varios movimentos em simultaneo é fundamental para poupar

tempos preciosos. Estamos interessados em ver que a Fassi aperfeicoou um sistema de

Flow Sharing (ver abaixo) que garante performances de funcées multiplas reais.

Testes no terreno

23 segundos. Este Ultimo teste tam-
bém confirma que as performances das
gruas Fassi sdo excelentes, até quando

se utiliza este importante acessorio.

Conclusées:

A grua Fassi F260BXP.26 passou o seu
teste de velocidade com distincao e
com seqguranca total.

A nova geracao de guinchos Fassi, como o V20 testada
na nossa prova, sao extremamente convincentes e

muito rapidas.




PROCESSOS E MATERIAIS

A "via” do aco, da

matéria prima ao
“Fassi vermelho”

“Na construcdo de uma grua, o aco é
um elemento estrutural determinante
para alcancar os niveis de performance
requeridos com seguranca e fiabilidade
totais. Antes de tudo é preciso afirmar que
a grua tem que pesar 0 menos possivel,
porque a sua massa é parte do peso da
tara, e, portanto, condiciona a capacidade
do camido no qual estd colocada. Os
designers tém entdo de identificar e
escolher materiais com elevados niveis
de resisténcia, que permitam alcancar
as performances requeridas pela grua,
optimizando ao mesmo tempo o peso
dos diversos componentes estruturais.
Isto significa que é necessario utilizar
acos especiais e, em particular, chapas
de aco com limites elasticos elevados e
muito elevados, com caracteristicas com
garantias ou certificados dados pelo
fornecedor.

Para entender a diferenca entre aco de
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Equipa de “industrializacao do produto” Fassi

carbono normal e aco com limite elastico
extremamente elevado, deixe-me dar um
exemplo: se submetermos um cabo de
aco normal com uma seccdo de Tmm2
a uma carga de 250N (Newton), o cabo
alarga-se e quando retirarmos a carga
j& ndo regressa a sua longitude inicial,
permanecendo deformado. Diz-se que
o material foi submetido a uma carga
superior ao seu limite elastico e por
isso se deformou. No caso do aco com
limites elasticos muito elevados, tem de
se aplicar uma carga unitéria de mais de
1100N/mm?2 para obter uma deformacéo
permanente. Consequentemente, o limite
elastico é a carga limite para além da qual,
a deformacdo muda de elastica (quando
a carga é retirada o material regressa as
dimensoes originais) para permanente. O
valor do limite elastico, juntamente com
a carga unitaria de ruptura, determina o

nivel de esforco admissivel, ou seja, o valor

que é distinto para qualquer qualidade de
material e que os designers adoptam para
o dimensionamento dos componentes,
para assegurar que estes resistam sem
danos estruturais durante toda a vida da
grua. Em todo o mundo nao s&o muitas as
fabricas de aco que produzem estes acos
especiais e nem todos os acos, incluindo
os dos melhores fornecedores, sao
iguais. Por outras palavras, mesmo que
0s acos tenham caracteristicas mecanicas
semelhantes (limite eléstico e de ruptura),
existem muitas outras caracteristicas que
podem determinar uma seleccdo para
optimizar as performances das maquinas,
sobretudo a longo prazo. A Fassi, depois
de muitos anos de testes, estudos e
investigacdes, criou uma base de dados
que permite aos proprios designers
realizar as seleccdes mais apropriadas, de
modo a obter as maximas performances

destes acos, em total seguranca. A



qualidade esta assegurada por controlos
rigorosos, que se efectuam antes da
utilizagdo dos materiais, ndo s6 para
averiguar as caracteristicas mecanicas e
a resisténcia (capacidade do material em
resistir aos choques), mas também para
comprovar, por exemplo, em relacdo a
chapa de metal, que cada folha de metal
esta dentro destes valores e caracteristicas
geométricas/dimensionais (uniformidade

da espessura, alisamento, etc.).”

E dada a mesma atencéo

na escolha de material para

as gruas ligeiras e para os
modelos mais pesados?

"A qualidade Fassi ¢ a mesma para

toda a gama de produtos. Todos os

Entrevistas com os especialistas

materiais utilizados estdao homologados
pelo departamento de investigacao e
desenvolvimento e sdo aplicados os
mesmos procedimentos e instrucdes
operativas a todos os materiais fornecidos.
Até os sistemas de controlo sdo os
mesmos, quer se trate de
componentes para gruas
de 10KNm ou para gruas

de 1500KNm. Eu gostaria

de destacar o aspecto da
homologacdo dos materiais.
Cada material novo e, em
particular, os componentes de
aco semi-acabados, é submetido
a uma série de testes antes da sua
utilizacdo, para reconhecer todas as

caracteristicas e o seu comportamento

e

&

O aco utilizado nos produtos Fassi esta
acompanhado de certificados especificos
que garantem as suas caracteristicas
mecanicas que incluem: limite elastico,
ruptura, estiramento e contraccao.

<o,
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Com a micrografia a Fassi testa a
grossura do grdo austenitico e ferroso
do aco, de modo a determinar a
tenacidade do material.

durante as fases distintas da elaboracao
(corte, encurvamento, soldadura, etc....).
Todos os dados dos testes devem estar
de acordo com as nossas especificacoes
para que o material possa ser utilizado.

Estes testes contribuiram em grande parte

As duas micrografias sdo um exemplo da forma escrupulosa
com que a Fassi comprova a qualidade dos materiais: realcam
a comparacao do nivel de inclusées nos acos, resultantes de
fusées em dois lotes de fornecedores diferentes.
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para a criacdo de uma base de dados
e para uma bagagem de experiéncia
dos técnicos, de tal modo que, como
mencionei anteriormente, ndés podemos
utilizar os dados objectivos para distinguir
os materiais de todas as fundicdes mais

qualificadas.”

O aco aprovado pelos
parametros de homologacéao
da Fassi deve ser soldavel.
Como consegue conciliar

as elevadas caracteristicas
mecanicas com a capacidade
de soldar o material?

Esse é um ponto fulcral para a producéo
estruturais  a

dos elementos partir

de materiais especiais. A soldadura
representa sempre uma descontinuidade
do material, cujos efeitos negativos sao

tanto maiores quanto mais elevadas

forem as caracteristicas dos acos a
soldar. Por conseguinte, é absolutamente
necessario reduzir o efeito negativo desta
descontinuidade, sobretudo na presenca
de materiais com limites elasticos elevados
e muito elevados, que sdo menos soldaveis
que 0s acos comuns nado soldados.
Atrevia-me a dizer que a soldadura é uma
actividade estratégica na construcdo da
grua e por este motivo a Fassi cuida do
processo de um modo muito sistematico
e meticuloso, sem deixar nada ao acaso.
Na definicdo de uma junta de soldadura
existem muitos aspectos que devem
considerar-se. Entre eles destacam-se as
caracteristicas quimicas e metalurgicas
dos materiais a soldar, incluindo o material
de solda e o gés de proteccdo para o
procedimento MIG/MAG (processo de
soldadura a arco continuo com proteccao

de gés inerte/activo). A definicao de todos

FASSI GRU OMEFA
S.p.A Socia unico - Societi
sottoposta a direzione ¢
coordinamento da parte di Gestioni

VERBALE DI CONTROLLO

N°21/06
cod. 11.00.00.01.M

[0GGETTO : Verifica livello inclusionale: FeG 80/60/15 |

0000000000
colata 380/12

colata P9

Norma DIN 50602-K:
livello inclusionale classe 1
presenza di ossidi (globuline)

Norma ASTM E 45:
livello inclusionale classe 2
presenza di ossidi (globuline)

Norma DIN 50602-K:
livello inclusionale classe 2
presenza di ossidi (globuline)

Norma ASTM E 45:
livello inclusionale classe 2,5
presenza di ossidi (globuline)




0s parametros operativos é fundamental

para as caracteristicas mecanicas e
tenacidade da junta. Este trabalho prévio
é desenvolvido por técnicos especializados
que utilizam o know-how da empresa,
sempre centrada na base de dados, que
inclui testes tecnoldgicos e de laboratério
efectuados diariamente, para a procura
de novos materiais e procedimentos para
a melhoria continua do processo. A junta
tem de ser o mais tenaz possivel, para
tirar maiores vantagens das caracteristicas
tipicas dos acos com limite elastico muito
elevado que, como disse anteriormente,
podem chegar a um limite elastico de
mais de 11T00N/mm?2.

Novamente centrados na melhoria
continua, o departamento técnico da
Fassi ndo estd limitado a investigacdo
para aumentar as caracteristicas das
juntas soldadas. Este estuda também a
introducdo de elementos monoliticos,
como moldes e elementos moldados, para
reduzir o nimero de soldaduras e portanto
0 numero de pontos de descontinuidade.
Tudo isto em prol das vantagens das
performances das maquinas e a reducdo
no peso. Quando se adoptam moldes e
elementos moldados a quente também
sao necessarias actividades desenvolvidas
por técnicos especializados, tanto na
fase de design como para monitorizar
0s processos de fabrico. Estas Ultimas

actividades sdo  desenvolvidas  nas
fundicdes e nas nossas unidades de
produgdo com controlos geométricos/
dimensionais, testes de laboratério e
testes nao destrutivos para comprovar a
“salde” interna e superficial, e assegurar
constantemente

assim a qualidade

Entrevistas com os especialistas

requerida. Por todos estes motivos, em
mais de quarenta anos de actividade
produtiva, &0 muito poucos os casos em
que 0s acos, as soldaduras, as fundicdes
e os elementos moldados tém dado
problemas no terreno. Um feito muito
significativo, considerando precisamente
que as gruas Fassi sdo as maquinas com
maior durabilidade: mesmo hoje, mais de
metade das gruas produzidas totalmente

pela Fassi estao activas e sem problemas.

Através da macrografia, a Fassi comprova a conformidade
das soldaduras efectuadas. Neste caso notam-se duas
soldaduras que foram realizadas de forma correcta, e
portanto estao de acordo com os requisitos da Fassi.

Nestas imagens, dois elementos monoliticos fundidos - a base e a coluna,

depois da comprovacao: as zonas claras indicam o controlo dimensional através

do tracado, os pontos marcados indicam as zonas analisadas por raio X. Estes

controlos permitem verificar a conformidade dimensional e identificar possiveis

defeitos internos.
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